LA UNIVERSIDAD:

UNA INSTITUCION DE LA SOCIEDAD

Titulo: Como incrementar la motivacion del alumno y la adquisicion de

conocimientos de Geologia

Subtitulo: Innovacion docente y metodoldgica empleada en la E.T.S.1. Minas de Madrid

(Universidad Politécnica de Madrid)

Ortiz, José Eugenio

Universidad Politécnica de Madrid

Departamento Ingenieria Geoldgica, E.T.S.I. Minas
C/Rios Rosas 21, 28003 Madrid (Espana)

joseeugenio.ortiz@upm.es

Torres, Trinidad, Martin

Universidad Politécnica de Madrid

Departamento Ingenieria Geoldgica, E.T.S.I. Minas
C/Rios Rosas 21, 28003 Madrid (Espana)

trinidad.torres@upm.es

Martin, Domingo
Universidad Politécnica de Madrid

Departamento Ingenieria Geoldgica, E.T.S.I. Minas

SECRETARIA TECNICA
VII CIDUI
ISBN 978-84-695-4073-2

p urn (‘)

«JUOC

— — -
- —



o e
Grpastnd
) (e

LA UNIVERSIDAD:
UNA INSTITUCION DE LA SOCIEDAD

C/Rios Rosas 21, 28003 Madrid (Espana)

domingoalfonso.martin@upm.es

Arribas, Isabel

Universidad Politécnica de Madrid

Departamento Ingenieria Geoldgica, E.T.S.I. Minas
C/Rios Rosas 21, 28003 Madrid (Espana)

isabelkitina.arribas@upm.es

1. RESUMEN:

En este trabajo se presenta la experiencia de adaptacion de la asignatura de Geologia de la
Titulacion de Ingeniero de Minas al nuevo sistema de créditos ECTS. Se exponen las nuevas
estrategias docentes, metodologias de ensefanza y aprendizaje y tareas que corresponden a
los estudiantes. Mediante estas técnicas se pretendid acercar los aspectos geoldgicos de la
Naturaleza a los estudiantes mediante el empleo de nuevas tecnologias y estrategias
novedosas, empleando procedimientos individuales y grupales Se ha observado una mayor
motivacion y adquisiciéon de conocimientos por parte del alumnado, que ha conducido a la

mejora en las calificaciones.

2. ABSTRACT:
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Here we present the experience in the adaptation of the course “Geology” in the Grade of
Mining Engineering to the European Credit Transfer System (ECTS). New teaching
approaches, learning methodologies and student assignments are presented. One of the main
approaches was to bring the geological aspects of Nature to students through the use of new
technologies and strategies, using individual and group techniques. These new approaches
have produced an increase in motivation and acquisition of geological knowledge on the part

of students, accompanied by an improvement in grades.

3. PALABRAS CLAVE: innovacion educativa, Geologia, estrategias docentes
KEYWORDS: educational innovation, Geology, teaching strategies
4. AREA DE CONOCIMIENTO:

* Arte y Humanidades

* Ciencias Sociales y Juridicas

e Mas de un area

5. AMBITO TEMATICO DEL CONGRESO: Indicar el ambito tematico al que es

propone adscribir la comunicacion:

* Evaluacion y calidad institucional

* La cooperacion en y por el conocimiento

* El aprendizaje autdbnomo del alumno
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¢ La internacionalizacion de la universidad

El Comite Cientifico se reserva el derecho de decidir el ambito final de las propuestas.
6. MODALIDAD DE PRESENTACION:

e Comunicacion oral

¢ Comunicacion electronica

El Comiteé Cientifico se reserva el derecho de decidir el formato final de las propuestas.

7. DESARROLLO:
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a) Objetivos

La transmision del conocimiento en la asignatura Geologia en la E.T.S.I. Minas de Madrid
mostraba ciertas deficiencias debido a factores tan diversos como, entre otros, a la ausencia o
escasez de conocimientos previos de los alumnos procedentes de Secundaria y Bachillerato, el
periodo de docencia (tiempo disponible restringido) y la actitud de los alumnos que en un
numero importante (40%) practicaban un absentismo activo a las clases, debido a una mala
autoprogramacion, con una carga importante de asignaturas pendientes, o0 como consecuencia de
considerar a la asignatura de Geologia como sencilla en el marco de una titulacion dominada por
asignaturas técnicas. La adecuacion de las Titulaciones a las directrices del Espacio Europeo de
Educacion Superior (EEES) basado en un nuevo sistema de créditos ECTS, ha motivado el inicio
de un nuevo planteamiento en las estrategias didacticas, un cambio en la metodologia y un
enfoque modernizado del desarrollo del aprendizaje del alumno en la asignatura de Geologia,

aunque previamente ya se habian introducido algunas modificaciones.

Gran parte del nuevo disefio de la asignatura se realizd en base al proyecto “Aplicacion de
nuevas tecnologias a la mejora de la calidad de la docencia en asignaturas de la E.T.S.I. Minas”
amparado por la convocatoria de Innovacion Educativa de la UPM 2010, asi como del proyecto
“Consolidacion y ampliacion de la aplicacion de nuevas tecnologias a la mejora de la calidad de

la docencia en asignaturas de la E.T.S.I. Minas” de la convocatoria UPM 2011.

Con el objetivo de mostrar a la comunidad educativa un ejemplo de adaptacion al nuevo sistema
del EEES, presentamos la metodologia empleada y los resultados obtenidos en la adecuacion de

la asignatura Geologia que se imparte en la Universidad Politécnica de Madrid.
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b) Descripcion del trabajo

Cuando se introducen cambios en las asignaturas, siempre hay que tomar como referencia los
objetivos generales que se pretenden obtener con los alumnos y que estan definidos en las fichas.
En el caso de la asignatura de Geologia impartida en la E.T.S.I. Minas de Madrid son los
siguientes: 1) Obtener una vision general integrada de la Geologia y sus aspectos particulares en
cada una de las diferentes ramas; 2) Obtener un cuerpo de conocimientos basicos perfectamente
descritos; 3) Obtener una vision muy clara de los elementos comunes a las diferentes ramas de
conocimiento que componen la Geologia, con preferencia a los diferenciadores; 4) Adquirir un

léxico geologico correcto.

Cuando se plantea la mejora de la ensefianza y el aprendizaje en cualquier tipo de asignatura se
puede incidir sobre tres aspecto basicos: los contenidos, la metodologia y la evaluacion. Algunos
ejemplos previos de adaptacion de asignaturas geologicas a las exigencias de los créditos ECTS
como paso previo al cambio al que se ven abocadas se describen en Pascual y Murelaga (2007),
Pascual, Murelaga y Oniate (2008), y Tent-Manclus (2008), aunque inciden fundamentalmente en
el reparto de clases y en el cambio del sistema de evaluacion. En Ortiz et al. (2010) se exponen
los cambios introducidos en cuando a metodologia y evaluacion de la asignatura Estratigrafia de
la titulacion de Ingenieria Geoldgica de la E.T.S.I. Minas de Madrid, con buenos resultados y
que han servido como base para los cambios introducidos en la asignatura Geologia. En lo que
respecta a los contenidos, los profesores involucrados en la ensefianza de la asignatura Geologia
en la E.T.S.I. Minas entendiamos que no era necesario introducir ninguna ya que se estimaba que

eran conceptos basicos y fundamentales que no se podian recortar (salvo lo que se expone mas
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abajo), aunque se realizd una redistribucion de los mismos por bloques. Por el contrario, si

modificaron la metodologia y el sistema de evaluacion.

Asimismo, los cambios introducidos estuvieron acompafiados de la obligatoriedad de la
asistencia a las clases (tanto tedricas como practicas) y la realizacion de ejercicios y examenes,
que con el sistema anterior eran voluntarios aunque tenian el aliciente de poder anadir hasta 4
puntos a la nota final (siempre que se tuviera una nota de 4 sobre 10 puntos en el examen final)
pero que, en ocasiones, muchos de los estudiantes no realizaban. En definitiva, para que la
implantacion de los nuevos aspectos metodoldgicos tuviera un desarrollo 6ptimo, se introdujeron

cambios en la forma de evaluar.

Para evitar el sistema de pasar lista de forma oral (tedioso ya que se emplea mucho tiempo) o el
comunmente utilizado de pasar una hoja en el que se firman los alumnos, que obliga a
comprobaciones aleatorias para evitar que algun alumno apunte a algiin compafiero ausente, se
utiliz6 un dispositivo electronico. Asi, la asistencia a clase se controld mediante un lector
electronico de codigos de barras denominado Eclipse que se conecta mediante cable USB a un
ordenador. A través del programa disefiado en un proyecto de innovacion educativa
“Implantacion de sistema inteligente para facilitar el control de asistencia en el modelo de
evaluacion continua”, detecta el codigo en el carnet de Universidad de los alumnos, asignandole

el DNI correspondiente, haciendo una lectura rapida.

bl) Contenidos
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Los contenidos de la asignatura no se modificaron, aunque se agruparon en tres bloques (Tabla I)
en los que se baso la evaluacion continua, estructura que no se realizaba en la planificacion

anterior.

Cabe mencionar que la asignatura de Geologia (obligatoria) anteriormente se impartia en el
primer curso de la Titulacion de Ingenieria de Minas con una carga de 9 créditos (90 horas de
clase presencial), mientras que en la actualidad se imparte en segundo curso del llamado
coloquialmente Multigrado (que engloba a alumnos de los Grados en Ingenieria en Tecnologia
Minera, Ingenieria Geoldgica, e Ingenieria de los Recursos Energéticos, Combustibles y
Explosivos), con una asignacion de 6 créditos ECTS. Evidentemente, la equivalencia de créditos
no es la misma, como tampoco de las horas lectivas asignadas. Por tanto, en los nuevos
contenidos se elimino el bloque de cartografia geoldgica y evolucion biologica de la Tierra, que
suponian 30 horas lectivas. De esta manera lo que se comparara en este trabajo es la distribucion

de las clases y temas que se impartian en las restantes 60 horas lectivas.

b2) Metodologia

En lo que se refiere a los principios metodologicos (procedimientos y estrategias empleados para
ayudar al alumno en la construccidon de su pensamiento) que tienen como objetivo “ensefar a
aprender”, y que se basan principalmente en el trabajo personal del alumno, se introdujeron
importantes modificaciones. Aunque ya se venian empleando medios de apoyo actualizados y

una metodologia que fomentaba la practica, todo ello basado en estudios (Saenz y Mas, 1979)
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sobre la forma en que se realiza el aprendizaje (83 % mediante la vista, frente a un 11% mediante

el oido) y del porcentaje de datos retenidos por los estudiantes (10% de lo que leen, 20% de lo

que escuchan, 30% de lo que ven, 50% de lo que ven y escuchan, 70% de lo que se dice y se

discute, 90% de lo que se dice y luego se realiza), se han introducido nuevos cambios.

Bloque Contenido Desarrollo
1. Mineralesy | T1 Introduccion a la Geologia; T2: Materia y minerales; 6 semanas
Rocas T3: Rocas igneas y actividad volcénica y plutonica; T4:

Meteorizacion y suelo. Rocas sedimentarias; T5:

Metamorfismo y rocas metamorficas; T6: Tiempo

Geolodgico
2. Geodindmica | T7: Procesos gravitacionales; T8: Desiertos y vientos; T9: | 5 semanas
externa Hidrologia (superficial y subterranea); T10: Dominio

Glaciar; T11: Lineas de costa
3. Geodinamica | T12: Deformacion de la corteza; T13: Interior de la 4 semanas

interna

Tierra; T14: Tecténica de Placas y Orogénesis; T15: El
fondo marino; T16: Recursos Geologicos

Tabla I. Distribucion de contenidos en la asignatura de Geologia

Con esta consideracion y tomando como base la experiencia anterior, se realizd una

redistribucion del trabajo del alumno (Tabla IT) ddndole un mayor peso a la ensefanza practica,

pasando a ser casi el 50% de la docencia presencial en aula, manteniendo las 2 salidas de campo,

que ya se venian realizando anteriormente. Asimismo, el alumno debia entregar informes sobre

practicas y salidas de campo de forma obligatoria (20% de la nota de la asignatura) al final de
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cada Bloque, y no como antes que se dejaba a su eleccion, aunque con el aliciente de que podia
suponer un punto extra en la nota final. También se introdujo la realizacion de cuestionarios

moodle semanales (10% de la nota final).

N°horas | N° horas Antes (¥)
Actividades
2011/12
Asistencia a clases tedricas en el aula 2%h 47h
Asistencia a clases practicas de laboratorio 20h Sh
Presencial | Asistencia a clases practicas de campo 8h 8h
Realizacion de exdmenes (3 Bloques) 3h -
Examenes de evaluacion - Voluntario 5 h
Elqboracwn de informes sobre practicas y 20h Voluntario 10h
salidas de campo
No Realizacion cuestionarios moodle 15h -
Presencial
Realizacion de resumenes de los temas - Voluntario 20h
Estudio y preparacion de las pruebas escritas 61h 61h
Carga total de horas de trabajo: 26 horas x 6 ECTS 156 h 156 h

Tabla II. Distribucion del trabajo del alumno en la asignatura Geologia adaptada al sistema
EEES (* después de eliminar 30 h destinadas a cartografia geologica y evolucion biologica de
la Tierra).
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En el desarrollo de la nueva metodologia se elabord, entre otras cosas, una amplia base de
imagenes geologicas catalogadas por tematica (Ortiz et al., 2011) para utilizar en las clases
presenciales (tedricas y practicas) y en cuestionarios desarrollados en la plataforma de tele-
ensenanza moodle a través del Gabinete de Tele-educacion de la UPM (GATE). Aunque en
clases tedricas ya se venia empleando la proyeccion de imagenes geologicas como parte de la
explicacion, como novedad, en este curso se han introducido técnicas de ensefianza grupales en
las clases practicas basadas en ejercicios sobre imdgenes con aspectos geoldgicos dados los
buenos resultados obtenidos en otras asignaturas impartidas en la E.T.S.I. Minas de Madrid

(Estratigrafia, Geomorfologia) (Ortiz et al., 2011).

En lo que se refiere a las clases practicas, estuvieron involucrados 8 profesores trabajando de
forma paralela en cada uno de los grupos para una mejor atencion al alumno. Ello supuso una
mayor carga docente para el profesorado ya que cada profesor se encargaba de la ensefianza de
15 alumnos en cada clase practica. El principal objetivo del disefio de las nuevas practicas fue
acercar los aspectos geoldgicos de la Naturaleza a los estudiantes mediante el empleo en muchos
casos de nuevas tecnologias, usando técnicas individuales y grupales en base a los resultados del

aprendizaje obtenidos por Sdenz y Mas (1979).

Las practicas del bloque 1 fueron de reconocimiento de minerales y rocas, similares a las que se
realizaban anteriormente, aunque con la novedad de entregar los resultados y comentarios
ampliados sobre el trabajo realizado en laboratorio. En este sentido se ampliaron las colecciones
en cuanto a variedad de especies minerales y tipos de rocas, asi como en lo relativo al numero de
colecciones. Para las practicas del bloque 2 se utilizaron las imagenes geoldgicas (seria deseable
realizar un mayor numero de practicas en campo, aunque debido a las limitaciones
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presupuestarias y, sobre todo, a la limitacion temporal de los créditos de las asignaturas, no es
posible, por lo que se pretendid acercar los aspectos geologicos de la Naturaleza al alumno a
través de las nuevas tecnologias) y se introdujeron técnicas de ensefianza como el
“brainstorming” y “didlogo simultaneo o cuchicheo” y “puzzle” modificado para trabajar sobre
ellas. Se dividian a los alumnos por grupos de 3. Se proyectaban tandas de 5 imagenes que los
alumnos tenian que discutir por grupos (“didlogo simultdneo o cuchicheo”) para después indicar,
no so6lo la forma o estructura geoldgica que aparecia en la diapositiva, sino el mecanismo de su
génesis. A veces se empled la técnica del “puzzle”, aunque con modificaciones. En este caso, era
cada miembro del grupo el que tenia que explicar al resto de componentes la forma o estructura
geologica de cada diapositiva, estando sometido a sus preguntas y a posibles correcciones. De
esta manera al alumno le servia como repaso de contenidos y adquisicion de conocimientos. La
explicacion de las mismas se realizo siguiendo la modalidad de un concurso y cada componente
del grupo ganador tuvo un premio (un mineral o un f6sil), con el objetivo de motivar al alumno y
que recordara el nombre del fosil o mineral. En otras ocasiones se utilizd la técnica del
“brainstorming” para que el alumno contestara qué forma o estructura geoldgica se estaba
proyectando. En todos los casos el profesor dio las respuestas correctas, abriéndose un didlogo

con los alumnos sobre las dudas que se pudieran presentar.

Las practicas del bloque 3 también se utilizaron las imagenes geoldgicas sobre pliegues, fallas y
diaclasas y se realizaron ejercicios sobre terremotos ocurridos recientemente (a partir de
sismogramas reales de diversas estaciones sismicas el alumno calculd el epicentro de terremotos-
Kobe, Japon y Northridge, EEUU-, y determinacioén de la magnitud de ambos terremotos segun

la escala de Richter), paleomagnetismo (orientacion de los polos y declinacién magnética),
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estructura interna de la tierra y tectonica de placas, empleando técnicas de ensefianza similares a
las del bloque 2. Asimismo se proyectd un video ilustrativo sobre los procesos internos y
orogénesis para mejor comprension de la teoria, sobre el que tuvieron que presentar un resumen

de su contenido.

Otra de las novedades ha sido elaborar cuestionarios en la plataforma moodle a resolver todas las
semanas (15) durante 1 hora, constituidos por preguntas de respuesta cerradas sobre cuestiones
teoricas (20 preguntas/cuestionario) pero también sobre imagenes con formas y estructuras
geologicas (10 preguntas/cuestionario) (Fig. 1). Posteriormente, el alumno podia plantear dudas
de forma individual o en grupo asistiendo a las tutorias. En todos los casos se daba opcion al

alumno de consultar las respuestas correctas para poder conocer los aciertos y errores.

En nuestra opinidn las nuevas practicas y la realizacion de los cuestionarios de moodle han sido
claves tanto para la motivacion del alumnado, como para el mejor entendimiento de los
contenidos tedricos y, en consecuencia, para la mejor adquisiciéon de conocimientos geolodgicos.
Se eligi6 esta plataforma dadas las ventajas apuntadas por Aznar Acosta (2010) y a la facilidad

para crear los cuestionarios y la experiencia que ya tenian los alumnos en su manejo.

b3) Evaluacion

Se introdujeron también importantes modificaciones centradas principalmente en el trabajo del
alumno, con la obligatoriedad de realizar trabajos que antes eran voluntarios y en la realizacion

de examenes a lo largo del cuatrimestre, en definitiva, una evaluacion continua (Tabla II).
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Figura 1. Ejemplo de preguntas teoricas y sobre imagenes geologicas empleados en la
plataforma moodle.

Cabe mencionar que con la metodologia anterior se proponian ejercicios, trabajos y examenes
parciales voluntarios, cuya realizacién suponia un incremento de la nota final (obtenida de un

examen final). En nuestra opinion esto ha sido otro aspecto clave en la motivacion del alumnado
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y en mejora de los resultados obtenidos (Tabla III). Segun lo que observabamos, muchas veces el
alumno se sentia atraido e interesado por la asignatura pero no realizaba los ejercicios propuestos
dejando el estudio de la materia explicada para pocos dias antes del examen final o por

dedicacion a otras asignaturas.

Se suprimieron los llamados “exdmenes de evaluacion” a lo largo del curso (Tabla II), que
podian aumentar en dos puntos la nota final de la asignatura, sustituyéndolos por los
cuestionarios de la plataforma moodle. De esta manera se seguia proporcionando al alumno una
orientaciébn sobre los aspectos mas importantes de la asignatura, pero flexibilizando su
organizacion de la ensefianza ya que los podia resolver de forma no-presencial desde su casa y a
la hora que mas le conviniera. Se elimind también la voluntariedad de realizar resuimenes de los
temas ya que se habia observado que muchos copiaban los realizados por companeros de otros
afios, sin que ello supusiera el ejercicio de lectura y comprension de los temas previos a su
sintesis. Curiosamente, se observo que de forma natural, muchos alumnos realizaron esquemas y
resimenes para ayudarse en la preparacion de la asignatura.

Con el nuevo sistema, los alumnos podian optar por examinarse al final de la asignatura o seguir
una evaluacion continua (100%), consistente en tres pruebas parciales de cada bloque de la
asignatura. La calificaciéon media ponderada obtenida en estas 3 pruebas suponia el 70% de la
calificacion final de la asignatura (25% Prueba Bloque 1; 22.5% Prueba Bloque 2; 22.5% Prueba
Bloque3). En caso de suspender alguna de las 3 pruebas parciales se podia recuperar en el
examen final. Asimismo, en la evaluacion continuada el alumno tuvo una nota de précticas que
supuso el 20% de la calificacion final de la asignatura, en la que se valoro el trabajo realizado en

grupo en laboratorio y el cuaderno de practicas. Para aprobar la asignatura el alumno debera
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tener aprobadas las practicas. El restante 10% de la nota final de la asignatura en la evaluacion
continuada se obtuvo de la resolucion de los cuestionarios de la plataforma moodle sobre la

materia impartida cada semana.

Asi, la calificacion final para la evaluacion continuada se obtendra mediante la formula:

NOTA FINAL= 0,25-EXP(1) + 0,225-EXP(2) + 0,225-EXP(3)+ 0,2-PRA +0,1-MOO (Si
EXP(1), EXP(2) EXP(3) y PRA > 5) + EXC

Siendo EXP: examen parcial; PRA: nota practicas; MOO: nota cuestionarios moodle; EXC: nota
de excelencia.

Asimismo, se plantearon actividades extra voluntarias (evaluacion de excelencia), con las se
podia sumar hasta 2 puntos a la nota final de la asignatura. Estas actividades consistieron en
salidas al campo fuera del horario lectivo en las que se visitaron lugares interesantes desde el
punto de vista geoldgico y paisajistico, cuevas, minas, obras (tineles) y laboratorios avanzados,
y les sirvio para recoger fosiles, minerales y rocas. Desgraciadamente el nimero de alumnos que
mostraron su interés en la realizacion de estas actividades superd al de plazas disponibles (24),
que estuvo condicionado por la capacidad de los vehiculos utilizados en los desplazamientos. En
este caso, se tomo como criterio de seleccion la nota obtenida por los alumnos en los exdmenes.
En nuestra opinidn, con estas actividades sirven para incrementar la motivacion del alumno,
ademads de ayudarle en la eleccion de especialidad, ya que es una primera incursion en aspectos

técnicos.
c¢) Resultados y/o conclusiones
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El mejor sistema para determinar el éxito o fracaso de los cambios de metodologia y del sistema
de evaluacion es comparar los resultados obtenidos por los alumnos al final del curso. Como se
observa en la Tabla III el porcentaje de alumnos aprobados ha aumentado considerablemente
respecto a cursos anteriores, destacando el aumento de los que tienen una calificacion de
matricula de honor, sobresaliente y notable aunque, sin duda, lo mas significativo, en nuestra
opinién, es la reducciéon del nuimero de alumnos que abandonaban la asignatura (los “no
presentados’), que han resultado favorecidos con el sistema de la obligatoriedad de asistencia y
la evaluacion continuada. Solamente con la evaluacidon continua aprobd un porcentaje de
alumnos superior al que lo venia haciendo en cursos anteriores en los que la evaluacion se basaba

en examen final.

Calificaciones 2011/12 2009/10 2008/09 2007/08
Aprobados - - -
evaluacion
continua 37.0% (60)

Matricula Honor 4.2% (7) 1.0% (2) 1.2% (2)| 0.8% (1)
Sobresaliente 4.8% (8)| 3.3% (7) 1.2% (2)| 0.0% (0)
Notable 22.2% (37)| 9.9% (19)| 8.0% (13)| 3.2% (4)
Aprobados 25.1% (42)| 13.8% (21) | 11.1% (18) | 13.7% (17)
Suspensos 37.7% (63)| 42.9%(90)| 47.9% (78)| 45.2% (56)
No presentados 6.0%(10) | 30.0% (63)| 30.7%(50) | 37.1% (46)

Tabla Ill. Estudio comparativo de las calificaciones finales obtenidas por los alumnos en la
asignatura de Geologia en diversos cursos.
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Ademas, se realizdo una encuesta a los alumnos para que evaluaran las nuevas metodologias
empleadas, revelando un alto grado de satisfaccion con la asignatura en general y con la
realizacion de las practicas y los cuestionarios de la plataforma moodle, en particular (Tabla IV).
Seglin su criterio, les sirvio para la adquisicion de conocimientos y mejorar la comprension de la
asignatura, cumpliéndose, en definitiva, uno de los objetivos de las nuevas practicas y de las
técnicas de ensefianza empleadas: mejorar el aprendizaje del alumno. En este sentido hay que
resaltar que las preguntas de los cuestionarios de la plataforma moodle no les resultaron faciles,
aunque tampoco excesivamente complicadas (media de 5.7 sobre 10) y que les resultaron mas
complicadas que las de los exdmenes de los bloques. Asimismo, indicaron que las preguntas de
los examenes de cada bloque se adecuaron en gran medida a lo exigido a lo largo del curso y a

las observaciones realizadas por los profesores (7.8 sobre 10).

.. | Valoracion | Valoracion | Valoracion| Valoracion |Dificultad Adecuacién
Valoracion . L. . e . e . . de las
asionatura Practicas | Practicas | Practicas | Cuestionarios | preguntas resuntas

g Bloque 1 | Bloque2 | Bloque3 Moodle moodle | P'¢8
examenes
7.54 7.24 7.36 6.94 6.84 5.76 7.88

Tabla IV. Valoracion media (escala de 0 a 10) de diferentes aspectos de la asignatura de
Geologia por parte de los alumnos

En conclusion, se ha observado un incremento de la motivacion del alumno, una mejora de su
rendimiento y de la adquisicion de conocimientos que, en nuestra opinidon, se debe
fundamentalmente a tres aspectos relacionados con el cambio en la metodologia y el sistema de
evaluacion: 1) realizacion de mayor numero de practicas y empleando técnicas de ensefianza

novedosas con el objetivo de acercar los aspectos geologicos que se observan en la Naturaleza, y
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estableciendo conexiones entre la ensefianza y el entorno vital; 2) cuestionarios de evaluacion en
la plataforma moodle, no s6lo sobre aspectos tedricos sino sobre Geologia aplicada a través de
preguntas sobre fotografias; 3) obligatoriedad del seguimiento continuado de la asignatura, ya
que anteriormente muchos alumnos se preparaban la asignatura de cara al examen final, a pesar
de las actividades voluntarias que se les proponian y que les podia suponer un incremento de la

nota.
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